Docentenhandleiding CSI Oldenzaal

Inleiding:
In de kelder van het Twents Carmel College (plaats delict) wordt een dode gevonden. Het is P. Oberjé. Er is met een glas zijn keel doorgesneden. Er ligt wit poeder en er staat een viltstiftstreep op zijn trui. Er ligt bloed op de grond (keel) en er zit bloed en vezels aan onder zijn nagels (van de dader).

Oberjé was bekend als een vaag figuur dat in allerlei zaken handel bedreef. Was vaak laat op school en niemand wist iets van zijn achtergrond af.

Op de bewakingscamera van school is te zien dat er die avond 5 personen nog in het gebouw waren. Niemand heeft een echt alibi. 

V1. Mevr. T. Rosien. (Vezels, bloed)
V2. Dhr. J. Janssen. 
V3. Dhr. R. ter Voert. (vingerafdruk)
V4. Dhr. D. Hafner. (Vezels, bloed) 
Slachtoffer: P. Oberjé.

In de kelder worden men bij de dode allerlei sporen gevonden, onder anderen vingerafdrukken op het glas (van verdachte ter Voert. Dhr. Nijboer heeft het glas meegenomen uit het kabinet bij ter Voert), vezels van een trui in de hand van het slachtoffer (deze trui had verdachte Rosien aan die avond, maar ook van Bakel had zo´n trui aan), bloed van het slachtoffer en enkele druppels bloed van de dader. Via bloedgroepbepaling, kom je uit bij Rosien en van Bakel. Via DNA-fingerprinting is het bloed van verdachte Rosien).
 
Via het sporenonderzoek moet men erachter komen wie de dader is. Via vingerafdrukken kom je bij ter Voert uit. Via vezelonderzoek en bloedgroepen kom je uiteindelijk bij Mevr. Rosien of Dhr. Hafner uit. Via DNA fingerprinting blijkt het bloed van verdachte Rosien te zijn.


Dit zijn de diverse practica verdeeld in lesuren of ‘s middags worden gegeven als profielmiddag.

1. Vingerafdrukken (oefenen en vergelijken).
2. Vezels vergelijken.
    Bloedgroepbepaling.
3. DNA fingerprinting.
    Gel platen zelf gieten2x
    Oefenen met aanbrengen van DNA monsters ± 10 min.
4. Aanbrengen DNA van het bloed van de plaats delict en van de verdachten.
    Elektroforese: Duurt 30 minuten. Resultaat bekijken

De Cock en de moord op
een conciërge.


Inleiding:
In de kelder van het Twents Carmel College (plaats delict) wordt een dode gevonden. Het is P. Oberjé. Er is met een glas zijn keel doorgesneden. Er ligt wit poeder en een viltstiftstreep op zijn trui. Er ligt bloed op de grond (keel) en er zit bloed en vezels aan onder zijn nagels (van de dader).
























Oberjé was bekend als een vaag figuur dat in allerlei zaken handel bedreef. Was vaak laat op school en niemand wist iets van zijn achtergrond af.

Op de bewakingscamera van school is te zien dat er die avond 4 personen nog in het gebouw waren. Niemand heeft een echt alibi. 

V1. Mevr. Steenbergen. 
V2. Dhr. J. Janssen.
V3. Dhr. R. ter Voert.
V4. Dhr. Dijkman.
Slachtoffer: P. Oberjé.

Jullie gaan uitzoeken wie de dader is. Via vingerafdrukken, bloedgroep bepaling vezel onderzoek en uiteindelijk DNA onderzoek kom je misschien achter de dader.

Veel succes.

Les 1. Vingerafdrukken.

Inleiding.
Vingerafdrukken zijn onveranderlijk en persoonsgebonden. Iedere persoon heeft 
zijn eigen unieke vingerafdrukken. Vingerafdrukken zijn niet erfelijk, je kunt niet de vingerafdruk van je ouders erven.
De lijntjes die je ziet, noemt men papillairlijnen. Het zijn lijnvormige verhogingen in de huid. Ze ontstaan tijdens de ontwikkeling in de baarmoeder.
Een vingerafdruk ontstaat doordat zweet uit de poriën via de papillairlijnen 
over de vingertop wordt verspreid, en zo een afdruk achterlaat.
Papillairlijnen kunnen worden onderbroken, splitsen, beginnen en stoppen. Vaak zijn kring- en lusvormen te zien. Deze kenmerken worden ‘typica’ genoemd. Wanneer er tussen twee afdrukken genoeg van deze typica overeenkomen, kun je aannemen dat het om dezelfde vingerafdruk gaat.


1A. Vingerafdruk met inkt

Let op! Niet met je vingers aan de 2 glazen komen die in de bak staan.

Wat heb je nodig?
· een stempelkussen
· wit oefenpapier
· vergrootglas

Werkwijze:

1. Maak van je eigen wijsvinger een afdruk met inkt. Dit doe je door je linker of rechter 
    wijsvinger op het inktplaatje te duwen en daarna in het daarvoor bestemde kader een 
    afdruk te maken. 
2. Handen daarna wassen met zeep.
3. bekijk met de loep de vingerafdruk en vergelijk deze met je buurman of buurvrouw.


[image: images%5Ciu_it246_04s_fingerprint1]



1b. Vingerafdruk met poeder.

Hier ga je oefenen met het maken van een afdruk met poeder van een vingerafdruk.

Wat heb je nodig?
· Grafietpoeder 
· Plakband
· Kwastje
· Becel Light boter
· Tissue van de rol
· Heel glas
          ●   Vergrootglas

Werkwijze:

1. Smeer heel weinig boter aan één vinger, die je net ook gebruikt hebt bij 1a.
2. Maak nu enkele afdrukken op het glas dat niet kapot is. 
3. Pak een kwastje en druk deze in de grafietpoeder. Let op! Weinig poeder gebruiken.
4. Poeder nu voorzichtig de grafietpoeder al kloppend over de vingerafdruk die gemaakt is. 
    De hele vingerafdruk moet met poeder besprenkeld zijn.
5. Dan de overtollige grafietpoeder eraf kloppen en daarna eraf blazen.
6. Neem nu een stukje plakband en druk dit op de afdruk. Dan voorzichtig met je       
    vinger op het plakband drukken (let op dat het plakband niet verschuift).
7. Haal voorzichtig het plakband weg en plak het in het kader op je verwerkingsblad.
8. Bekijk de afdruk of deze goed te vergelijken is met de afdruk van het inkt

Ruim nu eerst alles op voor je verder gaat.

[image: preview247]

1c. Vingerafdruk op moordwapen (kapot glas).
[image: images%5Ciu_it246_04s_fingerprint1]

Lukt dit nu goed, dan kun je met het echte werk beginnen. 
Probeer te achterhalen van wie de vingerafdrukken op het glas zijn dat gevonden is op de plaats delict. 
Tip! Door het glas tegen het licht te houden zie je de afdrukken zitten.
Maak vervolgens een afdruk volgens de grafietmethode die je net geoefend hebt. Plak deze afdruk op het verwerkingsblad.

Op het verwerkingsblad vind je ook de vingerafdrukken van de 4 verdachten. Bepaal welke verdachte een afdruk heeft achtergelaten op het moordwapen.



Les 2.1. Vezelonderzoek.

Inleiding.
Jullie gaan de vezels onderzoeken die het slachtoffer onder zijn nagels had zitten en vergelijken met de kleding, die de 4 verdachten aan hadden die avond.
Je bekijkt de vezels van alle verdachten en van de plaats delict onder de microscoop.

Wat heb je nodig?
Objectglas 5x, opschrift V1 t/m V4 en V pd
Dekglas 5x
Pincet
Microscoop
1 epje met vezels van de plaats delict (zitten in epjes)
4 epjes met vezels van de 4 truien van de verdachten


Werkwijze:          
     ● Breng een druppel water aan op het objectglas. 
     ● Leg de vezels in de druppel water op het voorwerpglas en leg er dan een 
        dekglaasje op.
     ● Bekijk de vezel met een vergroting van 100x of 400 x
     ● Maak indien nodig een tekening bij 100x of 400 x op het verwerkingsblad.

Van wie was de vezel die op de plaats delict gevonden was afkomstig? 
Resultaat invullen op het verwerkingsblad.

Ben je klaar met je onderzoek vezels s.v.p. terugdoen in het goede epje.
Les 2.2. Bloedgroepbepaling.[image: silk__lrg]


Inleiding:
Bloedgroep en bloedfactor
Ieder mens heeft bloed van een bepaalde bloedgroep; de vier belangrijkste bloedgroepen zijn A, B, AB en O. Bloedgroepen zijn erfelijk. Op de celmembranen van rode bloedcellen kunnen bepaalde stoffen zitten. Deze stoffen worden bloedfactoren of antigenen genoemd. Ze bepalen welke bloedgroep iemand heeft.
• Bloedgroep A: heeft bloedfactor A op de membranen van rode bloedcellen
• Bloedgroep B: heeft bloedfactor B
• Bloedgroep AB: heeft zowel bloedfactor A als B
• Bloedgroep O: heeft geen enkele bloedfactor

Bloedgroep bepalen
Als antistoffen in contact komen met bloedfactoren, gaan ze eraan vasthechten. Ze
plakken zo verschillende rode bloedcellen aan elkaar, waardoor klonten ontstaan.
Op deze ‘klonterreactie’ is de bloedgroepbepaling gebaseerd. Om de bloedgroep te bepalen, wordt gebruik gemaakt van twee antisera. Het ene bevat antistoffen tegen
bloedfactor A (anti-A), het andere bevat antistoffen tegen bloedfactor B (anti-B).
Je kunt onbekend bloed aan deze twee mengsels toevoegen en naar de reactie kijken.

• Onbekend bloed klontert niet 			 bloedgroep O
• Onbekend bloed klontert met alleen anti-A  	 bloedgroep A
• Onbekend bloed klontert met alleen anti-B	 bloedgroep B
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• Onbekend bloed klontert met anti-A en anti-B	 bloedgroep ABBloedgroep
Anti-B
Anti-A
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De Rhesusfactor. 
Een onderdeel van de bloedgroep is de rhesusfactor. De rhesusfactor wordt aangegeven met positief of negatief achter de bloedgroep. Door het testserum voor de rhesusfactor te gebruiken bepaal je of je positief of negatief bent. Als je rhesuspositief bent, is de rhesusfactor aanwezig in je bloed en krijg je klontering. Als je rhesusnegatief bent krijg je geen klontering en is de rhesusfactor afwezig in je bloed. 

Je bloedgroep bestaat dus uit bloedfactoren (Anti A en/of B of geen) en een rhesusfactor (+ of -) Je kunt dus bijvoorbeeld bloedgroep O+ of AB- hebben.

Benodigdheden:

● Test-serum anti A
● Test-serum anti B
● Test-serum rhesusfactor
[bookmark: OLE_LINK1]● Wit geplastificeerd papier met 6 afdrukken van het testschaaltje.
● Bloed van de plaats delict, bloed van de 4 verdachten en bloed van het slachtoffer
● Testbakjes voor het testen van bloed (zie afbeelding hieronder)
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Werkwijze:
Op het glas zat bloed van het slachtoffer. Maar onder de nagels van het slachtoffer zat 
ook  bloed. Probeer de bloedgroep te achterhalen van het bloed onder de nagel en vergelijk dit met het bloed van de verdachten en het slachtoffer.

1. Leg de 6 testschaaltjes op het wit geplastificeerd papier met de 6 afdrukken.
2. Schud nu elk epje waar bloed inzit even.
3. Breng nu met behulp van de daarvoor bestemde pipet 3 druppels bloed aan in elk van de 
    drie inkepingen op de 6 testschaaltje. Let op!!! De pipetten zijn gelabeld. Zorg dat je 
    nauwkeurig werk, anders is er kans op kruisbesmetting.
4. Breng nu met behulp van de daarvoor bestemde pipet 2 druppels test-serum A in elk vak 
    A aan. Doe hetzelfde voor test-serum B en test-serum Rh. Raak het bloed niet aan!!
5. Pak nu elk schaaltje op en beweeg dit voorzichtig heen en weer.
6. Bekijk of het bloed troebel wordt of niet. Troebel wijst op klontering.
7. Noteer de bloedgroep van de 6 personen op het verwerkingsvel. 

Spoel nu de testschaaltjes schoon onder de kraan en leg de pipetten in de afvalweckfles die voor jullie op tafel staat.

Na deze drie test ben je er nog niet achter wie de dader is, maar kun je enkele verdachten uitsluiten. Via DNA-fingerprinting kun je nu achterhalen van wie het bloed werkelijk is.



 
Les 3 en 4. DNA Fingerprinting

Inleiding:
Om DNA zichtbaar te maken voor DNA fingerprinting heb je er veel van nodig. Één miljard 
keer meer dan in enkele cellen zitten. Daarom werd er gezocht naar een methode om perfecte kopieën te maken van DNA. Dit proces heet PCR (Polymerase Chain Reaction) in het Nederlands: polymerase-kettingreactie.

Elk individu heeft stukken DNA die zich herhalen. Deze worden ook wel `Repeats` genoemd. Bijv. Pietje heeft 16 x GAT GAT etc. Jantje heeft dit maar 12 x. Je gebruikt bij DNA fingerprinting meer dan 8 van deze verschillende repeterende stukjes DNA. Deze zijn voor elk individu uniek. Deze repeterende delen worden gescheiden, door het DNA m.b.v. stroom door een gelplaat te leiden. Dit heet gel-elektroforese. De grotere delen doen er langer over om door de gel te gaan dan de kleinere delen. Je zult dan verschillende banden te zien krijgen op verschillende plaatsen in je gel. De zogenaamde DNA fingerprint. Omdat deze patronen voor elk individu uniek zijn kun je hiermee precies aangeven van wie uiteindelijk het DNA is van de plaats delict

De hieronder weergegeven gel laat het DNA-patroon zien. Het DNA van de plaats delict hadden we het label PD gegeven en het DNA van de verdachten waren gelabeld van V1 tot en met V5. Het DNA van de plaats delict is in de tweede baan geplaatst en dat van de verdachten in baan 3 tot en met 7, waarbij er genummerd wordt van links naar rechts. 
Afbeelding 1.

M       PD      V1                           V2     V3       V4           V5
1        2         3                             4           5         6             7
[image: DNA-genetic-fingerprinting-on-fingerprint-blue-backdrop-1-AJHD(2)]

Het is gemakkelijk te zien dat het DNA van de plaats delict en dat van verdachte 
nummer 4 identiek zijn. 

We hebben via PCR al genoeg DNA gekopieerd van het bloed onder de nagels van het slachtoffer en van 2 verdachten. M.b.v. DNA-fingerprinting wordt nu bekeken welk bloed overeenkomt met het bloed onder de nagels van het slachtoffer. We gebruiken maar 2 `repeats` i.p.v. 8 of meer zoals normaal.

Je gaat de volgende stappen uitvoeren:
1. Gelplaten gieten.
2. Oefenen aanbrengen DNA-monster.
3. Aanbrengen DNA monster van plaats delict en 2 verdachten.
4. Gelelektroforese. Hier wordt het DNA monster gescheiden. 

3.1. een gelplaat gieten. 

Inleiding
Je gaat per groep 2 gelplaten gieten. Deze is voor het aanbrengen van het DNA van de 2 over gebleven verdachten en van de plaats delict.

Benodigdheden: 
● 2 x 0,23 g. gelpoeder (epje)
● 30 ml elektroforesebuffer
● Maatcilinder
● Bekerglas 250 ml
● Roerstaaf
● Brander met driepoot
● Veiligheidsbril
● Lucifers
● Stikkers


Werkwijze:

1. Breng de twee rubberen dammen aan op de gelbak (zie afb. hieronder)
[image: IMG_0005]
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2. Doe de gelpoeder (0,23 gram, zit in epje)
    in het bekerglas.
3. Voeg 30 ml elektroforesebuffer toe.
4. Roer dit zodat er geen klonten meer inzitten.
5. Zet de veiligheidsbril op!!!
6. Verwarm het nu langzaam totdat het kookt.
7. Laat de gel nu afkoelen tot ongeveer 50 graden Celsius (handwarm)
8. Giet de gel nu in het gelbakje tot aan de bovenkant van de rubberen dammen.
9. Plaats dan de kam op de eerste inkeping van de gel bak (zie afb. hierboven)
10.  Maak nu het bekerglas en de roerstaaf schoon.
11. Laat de platen nu 10 min afkoelen. 
12.  Haal nu voorzichtig de rubberen dammen en de kam weg. Probeer de gelplaat 
      heel te houden. Scheuren veroorzaakt fouten bij de gel-elektroforese. 
13. Leg deze plaat nu in vleeswarenbak en vul deze met water. 
14. Giet nu een tweede plaat. Deze plaat wordt de volgende les gebruikt voor DNA fingerprinting. 
15. Als de tweede plaat aan het harden is ga je verder 3.2.

3.2 Oefenen in het aanbrengen van het DNA op de gelplaat.

Omdat je bij DNA-fingerprinting met zeer kleine vloeistof hoeveelheden werkt gebruik je micropipetten. [image: ]


Benodigdheden:
● Vleeswarenbakje met water
● Micropipet, groen (40 µl). Zie afbeelding hiernaast.
● Pipetpuntjes
● Gelplaat
● Oefen DNA (paars epje)
 
1. In het vleeswarenbakje met water ligt een gelplaat.
2. Druk een schoon pipetpuntje op de micropipet.
3. Druk de bovenste knop in en houd deze ingedrukt. (DIT VOORKOMT SCHUIMVORMING)
4. Plaats de punt van de pipet in de vloeistof van het epje waarop staat oefen-DNA.
5. Laat de knop langzaam los zodat de vloeistof wordt opgezogen.
6. Veeg met een tissue de buitenkant van de pipetpunt af.
7. Pipetteer 40 µl proefmonster in de smalle spleet van je gelplaat. 
    Probeer de gelplaat niet te raken, maar werk wel “onder water”.
8. Vul zo 3 spleten. Laat één ieder dit drie keer doen.
9. Vul nu het kleine bakje waarop staat gelplaat met water.
10. Doe hier voorzichtig de tweede gegoten gelplaat in en zet je naam m.b.v. stikker erop. 
11. Ben je klaar kun je alles opruimen.


4.1. Aanbrengen van het DNA plaatsdelict en de 2 overgebleven   [image: 33electrophoresis1_training]
[image: loadinggel02]

       verdachten op de gelplaat.

Benodigdheden: blauw en rode pennen.[image: ]


1. Plaats nu de gelplaat in de gietvorm in de
    elektroforese bak.
2. Breng nu het DNA materiaal aan. Begin links 
    met A en eindig rechts met F.
    De DNA monsters zitten in 6 kleine plastic 
    Houders. 
3. Druk de bovenste knop in en houd deze ingedrukt.
   (DIT VOORKOMT SCHUIMVORMING)   
    LET OP!! Gebruik bij elk DNA monster een 
    schoon pipetpuntje.
    Onthoud op welke plaats je gelplaat ligt. (bak 1-nr).
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4. Als iedereen het DNA heeft aangebracht wordt de elektroforese gestart. Dit 
      duurt ongeveer 25 min. 
5.  Je kunt daarna je gelplaat er uit halen en het resultaat weergeven m.b.v. van 2 
      pennen (rood en blauw) in de tabel op het verwerkingsblad. 

                  Wie is de dader die Dhr. P. Oberjé vermoord heeft? [image: DNA voorkant copy]

De Cock en de moord 
op een conciërge.
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